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    Пояснительная записка

1. Основание для проектирования и исходные данные для подготовки проектной документации.
Настоящая проектная и рабочая документация  разработаны на основании:
- договора подряда на выполнение ПИР и СМР № ________ от ___.___.2023;
- технических условий № 8000518685
- договора на технологическое присоединение к электрическим сетям № 20.1700.1976.22.
- исходных данных выданных АО "Россети Сибирь Тываэнерго" ;

2. Расчетные климатические условия
Место расположения объекта: Республика Тыва, Кызылский район, пгт.Каа-Хем,ул. Радиостанция,

д.3/1, кадастровый номер земельного участка 17:05:0000000:1580.
Принятые в проекте расчетные климатические условия определены на основании региональных карт

нормативных гололедных и ветровых нагрузок на территории Республики Тыва:
Расчетные климатические параметры на трассе выбраны в соответствии со СП131.13330.2012* и главы

2.5 седьмой редакции ПУЭ:
   - максимальный скоростной напор ветра - 650 Па при скорости ветра 29м/с;
   - скоростной напор ветра при гололеде 160 Па при скорости ветра 16м/с;
   - район по гололеду - IV;
   - максимальная толщина стенки гололеда 25мм.
температура воздуха в °С:
   - суточная амплитуда колебаний - 10-20;
   - абсолютная минимальная температура воздуха - (-52,8);
   - абсолютная максимальная температура воздуха - (+38);
   - среднегодовая продолжительность гроз - 40-60 час;
   - нормативная глубина промерзания грунтов при оголенной от снега суглинков -250см.
осадки и снежный покров:
   - годовая норма осадков 465м;
   - нормативная снеговая нагрузка 1800 н/м

Климат в районе расположения проектируемого объекта резко континентальный. Континентальность
проявляется в очень низких зимних и высоких летних температурах, т. е. в исключительно больших годовых
амплитудах температуры воздуха. На основании климатических данных для проектируемого объекта принят
III район по ветру и II район по гололеду.
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3. Характеристика источников электроснабжения

Проектируемая двухцепная ВЛ-10кВ предназначена для передачи электрической энергии от ПС №20
"Кызылская"  до проектируемой двухтрансформаторной ТП 2х630кВА по основному и  резервному источнику
питания от разных секций шин. Проектом предусмотрено подключение проектируемых линий от опоры
№147 фидеров 20-19 и 20-20.

Двухтрансформаторная подстанция 10/0,4кВ мощностью 2х630кВА тупиковая, киоскового типа. Место
установки ТП указано на плане трасс.

Распределительные кабельные линии 0,4кВ  проложены согласно плана трасс по внутридомовой
территории в трубах.

Общие данные

П-148-09032010-171.2023.17/07.ПЗ
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№ Наименование показателя Ед.изм. Кол-во

1 Напряжение кВ 10/0.4

2 Разрешенная нагрузка согласно ТУ кВт 513.00

3 Категория электроснабжения - II

4 Монтаж провода  ВЛ-10кВ  СИП-3-20кВ (1х120) (1 цепь) м 234

5 Монтаж провода ВЛ-10кВ  СИП-3-20кВ (1х120) (2 цепи) м 220

7 Установка железобетонных опор: шт/стоек 13/19

- промежуточных двухцепных опор шт 6

- угловых анкерных двухцепных опор шт 1

- концевых одноцепных опор с РЛНД шт 2

- концевых одноцепных опор с РЛНД с надставками шт 2

- промежуточных одноцепных опор с надставками шт 2

8 Устройство заземления опор шт 13

9 Монтаж линейных разъединителей шт 6

10 Монтаж ОПНп-10/12,5/10/550 УХЛ1 шт 18

11 Прокладка кабеля 10кВ (один кабель в траншее в трубе) м 350

12 Устройство муфт концевых 10кВ шт 4

13 Прокладка кабеля 0,4кВ (2 кабеля в траншее в трубе) м 117

14 Прокладка кабеля 0,4кВ (4 кабеля в траншее в трубе) м 58

15 Прокладка кабеля 0,4кВ (6 кабелей в траншее в трубе) м 55

16 Прокладка кабеля 0,4кВ (8 кабелей в траншее в трубе) м 15

16 Прокладка кабеля 0,4кВ (12 кабелей в траншее в трубе) м 35

17
Прокладка кабеля 0,4кВ открыто с креплением
накладными скобами по тех.этажу (подвалу) м 240

18 Устройство муфт концевых 0,4кВ шт 24

19 Устройство муфт соединительных 0,4кВ шт 4

20 Строительство трансформаторных подстанций:

- КТП 10/0,4кВ, мощностью 2х630кВА шт 1
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На время строительства производится временный отвод земли. В соответствии с постановлением
правительства РФ N 160 от 24 февраля 2009 г., с изменениями постановления 736 от 26 августа 2013 "О
порядке установления охранных зон объектов электросетевого хозяйства и особых условий использования
земельных участков, расположенных в границах таких зон" и утвержденных Постановлением Правительства
РФ от 11.08.2003г. №486 - ширина полос земель, представляемых на период строительства воздушных
линий напряжением 0,38 - 20кВ - не более 6м. Порядок определения размеров земельных участков для
размещения воздушной и воздушных линий электропередачи напряжением 10кВ  и двухтрансформаторных
подстанций, напряжением до 2х630кВА выполнен в соответствии с ВСН 14278тм-т1 "Нормы отвода земель
для электрических сетей напряжением 0,380-750кВ" и  постановлением Правительства РФ № 486 от
11.08.2003г. "Правила определения размеров земельных участков для размещения воздушных линий
электропередачи и опор линий связи, обслуживающих электрические сети".

Sвл-10кв = 454*5= 2270 м²,

Sкл-10кв = 175*(5+1)= 1050 м², где 1 - расстояние между кабелями;

Sкл-0,4кв = 35*(4+2,75)+15*(4+1,75)+55*(4+1,25)+58*(4+0,75)+117*(4+0,25)= 1384 м², где 2,75, 1,75, 1,25
0,75, 0,25 - расстояние между крайними кабелями в траншее;

Sктп= 8*5= 40 м² *1шт = 40 м²

Участки, требующие специальную подготовку территории отсутствуют. Выбранная схема обеспечивает
надежность электроснабжения как в нормальном, так и при авариях и плановых ремонтах на отдельных
участках. Дополнительно мер для проезда к участку работ не требуется.

Размещение объекта на землях лесного, водного фондов, землях особо охраняемых природных
территорий не предусматривается.

После сооружения ВЛ-10кВ земельные участки используемые при строительстве, должны быть
приведены в первоначальное состояние. Поскольку строительство не требует снятия плодородного слоя
почвы, и земли населенных пунктов к сельхозугодьями не относится, рекультивация последних проектом не
предусматривается.
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Одностоечная железобетонная опора

Концевая железобетонная опора с одним подкосом
Угловая железобетонная опора с двумя подкосами

257 Номер опоры

33 Расстояние между опорами (пролет, м.)
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Сети водоснабжения
Сети водоотведения

Сети теплоснабжения

Схема совмещения листов
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Трансформаторная подстанция 10/0,4кВ, S=2*630кВА
Линейный разъединитель
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2

Труба стальная

Линия совмещения листов
N
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П

Полоса отвода



Порядок определения размеров земельных участков для размещения
воздушной и воздушных линий электропередачи напряжением 10кВ  и
двухтрансформаторных подстанций, напряжением до 2х630кВА выполнен
в соответствии с ВСН 14278тм-т1 "Нормы отвода земель для
электрических сетей напряжением 0,380-750кВ" и  постановлением
Правительства РФ № 486 от 11.08.2003г. "Правила определения размеров
земельных участков для размещения воздушных линий электропередачи и
опор линий связи, обслуживающих электрические сети".

Sвл-10кв = 454*5= 2270 м²,

Sкл-10кв = 175*(5+1)= 1050 м², где 1 - расстояние между кабелями;

Sкл-0,4кв =
35*(4+2,75)+15*(4+1,75)+55*(4+1,25)+58*(4+0,75)+117*(4+0,25)= 1384 м²,
где 2,75, 1,75, 1,25 0,75, 0,25 - расстояние между крайними кабелями в
траншее;

Sктп= 8*5= 40 м² *1шт = 40 м²
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1. Проектные решения:
Трасса проектируемой воздушной линии нанесена на плане, разработанном на основании

кадастрового плана М 1:1000, и съемки местности, выполненной в период проведения изыскательских
работ. Принятые в проекте расчетные климатические условия определены на основании региональных
карт нормативных гололедных и ветровых нагрузок на территории Республики Тыва.

Расчетные климатические параметры на трассе выбраны в соответствии со СП 131.13330.2012* и
главы 2.5 седьмой редакции ПУЭ:

- максимальный скоростной напор ветра - 650 Па при скорости ветра 29м/с;
- скоростной напор ветра при гололеде 160 Па при скорости ветра 16м/с;
- район по гололеду - IV;
- максимальная толщина стенки гололеда 25мм. температура воздуха в °С: - суточная амплитуда

колебаний - 10-20;
- абсолютная минимальная температура воздуха - (-52,8);
- абсолютная максимальная температура воздуха - (+38);
- среднегодовая продолжительность гроз - 40-60 час;
- нормативная глубина промерзания грунтов при оголенной от снега суглинков -250см.
осадки и снежный покров:
- годовая норма осадков 465м;
- нормативная снеговая нагрузка 1800 н/м.
Опасные природные процессы в месте проведения работ отсутствуют. Естественные и искусственные

преграды отсутствуют.

2.Обязательные требования к устанавливаемому оборудованию
 Поставляемое и применяемое оборудование должно быть аттестовано к применению в ПАО "Россети".
Поставляемое и применяемое оборудование должно соответствовать требованиям Положения ПАО

"Россети" "О единой технической политике в электросетевом комплексе", введенного в действие
распоряжением ПАО "Россети Сибирь" от 13.09.21г. № 172, в соответствии с решением Совета
директоров ПАО "Россети Сибирь" от 03.08.2021 (протокол от 06.08.2021 №421/21).

Поставляемые опоры должны соответствовать единым техническим требованиям ПАО "Россети
Сибирь" к опорам ВЛ-0,4-20кВ.

Арматура СИП применена в соответствии с СТО Россети 34.01-2.2-002 (003, 004, 005, 006, 007)
-2015

3.Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии
По степени надежности электроснабжения, электроприемники Заявителя относятся к II категории.

Для потребителей с II  категорией надежности электроснабжения необходимо осуществить
энергоснабжение от двух источников питания. При этом источники питания должны быть независимые.
Такая схема энергоснабжения применяется для снижения рисков аварийного отключения электроэнергии
для электроприемников II категории надежности электроснабжения. При аварии на одном источнике
питание, электроснабжение потребителя будет осуществляться по второму источнику (второму вводу). При
этом для электроприемников 1 категории надежности допускается прекращение подачи электроэнергии
при отключении одного источника питания только на время не превышающее автоматический переход на
энергоснабжение потребителя по второму источнику питания.
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4.Воздушная линия ВЛ-10кВ
Проектируемая  ВЛ 10кВ выполнена на опорах на базе железобетонных стоек.
Сечение самонесущего провода ВЛ-10кВ СИП-3-20кВ 1х120 мм
Основная используемая арматура для ВЛ-10кВ:
    - ПСД-70Е используются для анкерного крепления провода СИП.
     -ШС-20УД используются для промежуточного крепления провода СИП.
    - СВ120 Вязки спиральные предназначены для промежуточного крепления на штыревых изоляторах.

По завершению строительства, при вводе в работу проектируемой линии, в обязательном порядке
произвести косвенное или прямое фазирование линий.

5.Провода
Провод СИП-3-20кВ 1x120 применяется для прокладки высоковольтных линий. Он характеризуется

наличием одной токопроводящей части, изготовленной из алюминия, и покрытой сшитым
светостабилизированным полиэтиленом (РЕХ). В состав токонесущего элемента входят несколько
проволок,  свитых воедино, в качестве основного материала для их производства служит алюминиевый
сплав или сталеалюминий. Изоляция выполняет помимо изолирующей защитную функцию. За счет нее
возможно сокращение расстояния между проводниками на опорах защищенной СИП, а также риска
короткого замыкания на землю.
Технические характеристики СИП-3-20кВ 1х120
Температура окружающей среды при эксплуатации кабеля от -60°С до +50°С.
Минимальная температура прокладки кабеля без предварительного подогрева -20°С
Предельная длительно допустимая рабочая температура жил 90°С
Предельно допустимая температура нагрева жил кабелей в аварийном режиме или режиме перегрузки
130°С
Максимальная температура нагрева жил при коротком замыкании 250°С
Срок службы, не менее 40 лет

6.Заземление опор
Заземление опор в данном проекте разработано в соответствии с требованиями гл.2.5. ПУЭ 7

издания. Заземлению подлежат все  токопроводящие конструкции нормально находящиеся не под
напряжением. Сопротивление заземляющего устройства опор должно быть в любое время года не менее
15 Ом. Для заземления опоры на стойке в верхней ее части предусмотрен заземляющий проводник, в
нижней части - заземляющий выпуск.

Согласно п.2.5.129. ПУЭ 7 "На ВЛ должны быть заземлены железобетонные опоры ВЛ 3-35кВ .
Заземляющее устройство должно выполняться согласно указаниям типового проекта 3.407-150
"Заземляющие устройства опор BЛ 0,38, 6-10".

7.Защита от перенапряжений
Защита электрооборудования сети с изолированной нейтралью класса напряжения 10 кВ

переменного тока частоты 50 Гц от атмосферных и коммутационных перенапряжений обеспечивается
установкой  ОПН-10. Фактическая установка ОПН-10 после установки должна быть отражена в
исполнительной документации.

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат A4Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Самойлов Д.В.
ООО "Евросвет"

Строительство 2КЛ-10кВ, 2ВЛ-10кВ, КТП 10/0,4кВ 2*630 кВА,  для
электроснабжения шести многоквартирных пятиэтажных жилых домов в

мкр. Спутник стр. 11-16, расположенных по адресу: город Кызыл,
микрорайон Спутник, улица Героя России Владимира Жоги, земельный
участок 5. Кадастровый номер земельного участка 17:18:0105061:1992

Ермолаев П.И.

№ докум .

3

Общие данные

П-148-09032010-171.2023.17/07.ТКР

П



8.Охрана окружающей среды
Проектируемый объект сооружается для передачи и распределения электроэнергии на напряжение 10кВ.
Указанный технологический процесс является безотходным и не сопровождается вредными выбросами в
окружающую природную среду (как воздушную, так и водную), а уровень шума и вибрации,которые могут
создаваться оборудованием, не превышают допустимых по СНиП 11-12-77 величин.

В связи с этим проведение воздухо и водоохранных мероприятий и мероприятий по по снижению
уровня производственного шума и вибрации настоящим проектом не предусматривается.

В процессе производства работ вырубка зеленых насаждений не предусматривается.

 9.Техника безопасности
     При выполнении всего комплекса строительно-монтажных работ необходимо строго соблюдать
требования правил техники безопасности и других нормативных документов с учетом  их текущих
изменений.
    При производстве работ строго соблюдать требования:
1. СП 76.13330 "СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства"
2. РД 153-34.3-03.285-2002. Правила безопасности при строительстве линий электропередачи и
производстве электромонтажных работ;
3.  "Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок" утвержденные приказом Министерства
труда и социальной защиты Российской федерации от 15.12.2020 № 903Н с изменениями утвержденными
приказом от 29.04.2022 №279Н.
    Все электромонтажные работы выполнить согласно ПУЭ, ПТБ и ПТЭ действующих изданий
Работы на ВЛ-10кВ должны выполняться с соблюдением требований  "Правила по охране труда при
эксплуатации электроустановок".

 Основными требованиями безопасности работ при строительстве ВЛ, подлежащими безусловному
выполнению, являются:

- Экскаваторы и бурильные  установки во время работы должны устанавливаться на спланированной
площадке

- Строповка одностоечных железобетонных опор при подъеме должна производиться выше центра
тяжести. До момента поворота стрелы крана (при установке опоры в котлован) комель опоры должен быть
поднят на высоту не менее 0,5 м над землей. Направлять опору в котлован следует при помощи ухватов
(рогачей), оттяжек и багров. Запрещается выполнять эту работу без указанных приспособлений, руками.

- Перед раскаткой барабаны с проводами должны быть прочно установлены на специальных
приспособлениях (раскаточные тележки или козлы), оборудованных надежными устройствами для
торможения барабана в процессе раскатки

- Подъем гирлянд с раскаточными роликами и заправленными в них проводами следует осуществлять
механизированным способом с применением веревочных оттяжек для обвода траверс. При вертикальном
расположении проводов на опоре следует поднимать провода с гирляндами и раскаточными роликами,
начиная с верхней траверсы.

- Запрещается при приближении грозы и во время грозы работы по монтажу проводов, а также
пребывание людей рядом с опорами.

- Запрещается натяжение проводов при скорости ветра более 10 - 12 м/с и в густом тумане.
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10.Коммутационные аппараты
Для возможности обеспечения безопасности на время ремонта или обслуживания оборудования

путем создания видимого разрыва электрической цепи, а также заземления отключенных участков цепи
при помощи встроенных заземлителей в начале, конце и местах указанных на плане проектируемой
линии установить линейные разъединители типа РЛНД-10/630. Согласно рекомендаций
эксплуатирующей организации, с учетом возможных аварийных режимов работы и пиковых нагрузок на
проектируемой  линии применяются линейные разъединители на номинальный ток 630А.

11.Трансформаторные подстанции
Комплектная трансформаторная подстанция КТП-10/0,4кВ-2х630кВА -У1 разработаны на основании
задания на проектирование. Проектная документация выполнена в соответствии с действующими
нормами, правилами и стандартами, действующими на территории РФ.
Структура условного обозначения подстанции КТП 10/0,4 У1
К - комплектная
Т - трансформаторная
П - подстанция
2 - количество силовых трансформаторов, шт
630 - мощность силового трансформатора, кВА
10 - номинальное напряжение на стороне высокого напряжения, кВ
0,4 - номинальное напряжение на стороне низкого напряжения, кВ
У1- климатическое исполнение и категория размещения по ГОСТ 15150-69

Проектируемая подстанция КТП-10/0,4кВ-2х630кВА -У1 имеет прямоугольную форму в плане с
размерами в осях 5х3,6м..

Здание одноэтажное, в нем предусмотрено 3 блока : блок УВН, блок силовых трансформаторов,
блок РУНН.

Фундаменты подстанции выполняются из бетонных блоков.
На напряжении 10кВ приняты одинарные секционированные разъединителем системы сборных

шин. Распределительное устройство выполнено согласно однолинейной схемы РУ-10 кВ. РУНН
выполнен на базе низковольтных распределительных шкафов. Защитные аппараты и расположение
согласно опросного листа и однолинейной схемы 0,4кВ. Для питания потребителей собственных нужд
КТП, освещения, обогрева, сигнализации,предусматривается установка ящика собственных нужд
заводского изготовления.

12. Кабели
Силовые кабели марки ААШв имеют алюминиевые токопроводящие проводники (жилы) со

специальной изоляцией. Кабели имеют герметичную алюминиевую оболочку и защитный покров из
выпрессованного поливинилхлоридного защитного шланга.

Предназначаются силовые кабели ААШв для обеспечения передачи и дальнейшего распределения
электрической энергии. Кабели ААШв могут применяться при температуре окружающих сред от минус
50, до плюс 50 градусов Цельсия.
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При прокладке кабельных линий непосредственно в земле кабели должны прокладываться в траншеях
и иметь снизу подсыпку, а сверху засыпку слоем мелкой земли, не содержащей камней, строительного
мусора и шлака. Глубина заложения кабельных линий от планировочной отметки должна быть не
менее 0,7 м. для линий до 20 кВ; при пересечении улиц и площадей независимо от напряжения 1 м.

     Сигнальная лента должна укладываться в траншее над кабелями на расстоянии 250 мм от их
наружных покровов. При расположении в траншее двух и более кабелей – края ленты должны
выступать за крайние кабели не менее чем на 50 мм. При укладке по ширине траншеи более одной
ленты – смежные ленты должны прокладываться с нахлестом шириной не менее 50 мм.

 При применении сигнальной ленты прокладка кабелей в траншее с устройством подушки для кабелей,
присыпка кабелей первым слоем земли и укладка ленты, включая присыпку ленты слоем земли по всей
длине, должны производиться в присутствии представителя электромонтажной организации и
владельца электросетей.

     Расстояние в свету от кабеля, проложенного непосредственно в земле, до фундаментов зданий и
сооружений должно быть не менее 0,6 м. Прокладка кабелей непосредственно в земле под
фундаментами зданий и сооружений не допускается.

Кабельные проходки через стены, перегородки и перекрытия в производственных помещениях и
кабельных сооружениях должны быть осуществлены через отрезки труб, короба, отфактурованные
отверстия в железобетонных конструкциях или открытые проемы. Зазоры в отрезках труб, коробах и
проемах после прокладки кабелей должны быть заделаны специальным материалом,
удовлетворяющим требованиям ГОСТ Р 53310, СП 2.13130. Кабельная проходка должна быть
выполнена таким образом, чтобы конструкция ее позволяла в процессе эксплуатации добавлять новые
или менять ранее проложенные кабельные линии.

При параллельной прокладке кабельных линий расстояние по горизонтали в свету между кабелями

должно быть не менее:

1) 100 мм между силовыми кабелями до 10 кВ, а также между ними и контрольными кабелями;

2) 250 мм между кабелями 20-35 кВ и между ними и другими кабелями;

3) 500 мм* между кабелями, эксплуатируемыми различными организациями, а также между
силовыми кабелями и кабелями связи;

 При параллельной прокладке расстояние по горизонтали в свету от кабельных линий напряжением до
35 кВ и маслонаполненных кабельных линий до трубопроводов, водопровода, канализации и дренажа
должно быть не менее 1 м;

   В стесненных условиях допускается уменьшение указанных расстояний для кабельных линий до 35
кВ, за исключением расстояний до трубопроводов с горючими жидкостями и газами, до 0,5 м без
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специальной защиты кабелей и до 0,25 м при прокладке кабелей в трубах.

 При прокладке кабельной линии параллельно с теплопроводом расстояние в свету между кабелем и
стенкой канала теплопровода должно быть не менее 2 м или теплопровод на всем участке сближения с
кабельной линией должен иметь такую теплоизоляцию, чтобы дополнительный нагрев земли
теплопроводом в месте прохождения кабелей в любое время года не превышал 10 °C для кабельных
линий до 10 кВ.

При пересечении кабельными линиями трубопроводов, в том числе нефте- и газопроводов, расстояние
между кабелями и трубопроводом должно быть не менее 0,5 м. Допускается уменьшение этого
расстояния до 0,25 м при условии прокладки кабеля на участке пересечения плюс не менее чем по 2 м
в каждую сторону в трубах.

    При пересечении кабельной маслонаполненной линией трубопроводов расстояние между ними в
свету должно быть не менее 1 м. Для стесненных условий допускается принимать расстояние не менее
0,25 м, но при условии размещения кабелей в трубах или железобетонных лотках с крышкой.

    При пересечении кабельными линиями до 35 кВ теплопроводов расстояние между кабелями и
перекрытием теплопровода в свету должно быть не менее 0,5 м, а в стесненных условиях – не менее
0,25 м. При этом теплопровод на участке пересечения плюс по 2 м в каждую сторону от крайних
кабелей должен иметь такую теплоизоляцию, чтобы температура земли не повышалась более чем на
10 °C по отношению к высшей летней температуре и на 15 °C по отношению к низшей зимней.

  Кабели предназначены для передачи и распределения электрической энергии в стационарных
установках в электрических сетях на напряжение до 10 кВ частотой 50 Гц. Кабели предназначены для
эксплуатации в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом. Кабели
предназначены для эксплуатации в земле (траншеях) с низкой и средней коррозионной активностью с
наличием блуждающих токов, и со средней и высокой коррозионной активностью с отсутствием
блуждающих токов, если в процессе эксплуатации кабели не подвергаются растягивающим усилиям.

Описание и расшифровка  принимаемого к прокладке кабеля ААШв 3х120-10:

А - Алюминиевая токопроводящая жила
А - Алюминиевая оболочка
Шв - Шланг из ПВХ пластиката
    Срок службы - не менее 30 лет.
Характеристики кабеля ААШв 3х240-10 (справочно)
Вес, кг: 4309
Диаметр, мм: 53.4
Сечение, мм2: 240
Допустимая токовая нагрузка - 314А.
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№ п/п Машины, механизмы Количество

1 Бурильно-крановая машина 1

2 Автовышка

3 Кран-манипулятор

4 Бригадный автомобиль

Сводная ведомость потребности основных машин

1

1

1

5 Экскаватор 1

Расчет сечения кабеля проектируемой линии:
     Расчет сечения питающего кабеля производим по формуле:

I= P
3*U*cosφ  ;  I= 513000

3*10000*0,976 = 17.52А;

где  I - сила тока, по которой выбирается площадь сечения кабеля
    U - фазовое напряжение, 10кВ
    Cos φ - угол сдвига фаз
    P - Заявленная мощность потребителя, 513кВт
 Следовательно для кабельной линии 10кВ, с потребляемой мощностью заявителя 513 кВт, необходим
кабель с допустимой токовой нагрузкой выше 17.52А.

Таким образом, с учетом перспективы развития данного микрорайона и возможности подключения
на данную линию дополнительных нагрузок целесообразна прокладка кабеля марки ААШв сечением
3х240мм  с максимальной токовой нагрузкой 314А.

12.Потребность в основных механизмах и транспортных средствах.
    Количество и типы машин, рекомендуемых к применению, определены согласно принятой
технологии производства работ.

Машины и механизмы должны быть мобильными. Заправка и техническое обслуживание машин и
механизмов, связанное с огнеопасными и пожароопасными работами, а также с загрязнением

почвы при производстве работ запрещены. Доставка техники производится из г.Кемерово к месту
выполнения работ п.г.т.Каа-Хем затон на расстоянии 1036км, средняя скорость передвижения 60 км/ч.

Перевозка грузов автотранспортом и эксплуатация автотранспорта должна отвечать требованиям
“Правил по охране труда на автомобильном транспорте”.

Мероприятия по технике безопасности и охране труда должны обеспечиваться правильной
организационно-технологической подготовкой к строительству и выполнением работ в полном
соответствии с действующими нормами
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улица 75-летия Победы

Существующая 2ВЛ-10кВ
фидер 20-19, 20-20оп.№147

сущ.

оп.№147/1 с ЛР
с ТС-1 проект.

оп.№147/2
с ТС-1 проект.

оп.№147/1.1 с ЛР
с ТС-1 проект.

оп.№147/2.1
с ТС-1 проект.

38 38
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37 37

улица 75-летия Победы

Существующая 2ВЛ-10кВ
фидер 20-19, 20-20оп.№147

сущ.

оп.№147/1 с ЛР
с ТС-1 проект.

оп.№147/2
с ТС-1 проект.

оп.№147/1.1 с ЛР
с ТС-1 проект.

оп.№147/2.1
с ТС-1 проект.

38 38

оп.№147/3
 проект.

оп.№147/4
 проект.

оп.№147/5
 проект.

оп.№147/6
 проект.

оп.№147/7
 проект.

38

38

38

38

Обозначение Наименование

Проектируемая двухцепная ВЛ-10кВ, СИП-3 (1х120мм²)

Одностоечная железобетонная опора

Концевая железобетонная опора с одним подкосом
Угловая железобетонная опора с двумя подкосами

257 Номер опоры

33 Расстояние между опорами (пролет, м.)

Проектируемая КЛ-10кВ
Проектируемая КЛ-0,4кВ

Существующая двухцепная ВЛ-10кВ

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А

1000

Профиль котлована под опору

25
00

*

*- Глубина котлована выбирается по
типу устанавливаемой в него опоры

Проектируемая 2ВЛ-10кВ
СИП-3 (1х120мм)
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Сети водоснабжения
Сети водоотведения

Сети теплоснабжения

Схема совмещения листов

1

Трансформаторная подстанция 10/0,4кВ, S=2*630кВА
Линейный разъединитель
Ограничитель перенапряжений

П-148-09032010-171.2023.17/07.ТКР

2

Труба стальная

Линия совмещения листов
N

Х=152370.486
Y=208590.821

П
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Схема совмещения листов

2

1

N

Х=152618.437
Y=208554.366Х=152617.838

Y=208550.588

Х=152640.266
Y=208548.829

Х=152662.034
Y=208673.748

Х=152675.215
Y=208671.492

Проектируемая КЛ-0,4кВ,
АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ

Проектируемая КЛ-10кВ
ААШв 3х240мм

Проектируемая 2ВЛ-10кВ
СИП-3 (1х120мм)
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П-148-09032010-171.2023.17/07.ТКР

Ведомость объемов работ

№ п/п Наименование работ № опоры Ед.
изм. Кол-во

Строительство ВЛ-10кВ

1

Рытье котлована
2000х1000мм:
- глубиной 2500мм (5м³) шт 13
- глубиной 2250мм (4,5 м³) шт 6

2
Установка промежуточных
двухцепных опор  147/4, 147/5, 147/6, 147/7, 147/8, 147/9 шт 6

3
Установка угловых анкерных
двухцепных опор  147/3 шт 1

4
Установка концевых
одноцепных опор с РЛНД  147/10, 147/10.1 шт 2

5
Установка концевых
одноцепных опор с РЛНД с
надставками

 147/1, 147/1.1 шт 2

6
Установка промежуточных
одноцепных опор с
надставками

 147/2, 147/2.1 шт 2

7

Обратная засыпка котлована
2000х1000мм:
- глубиной 2500мм (5м³) шт 13
- глубиной 2250мм (4,5 м³) шт 6

8 Подвеска провода СИП-3
1х120 в 3-и провода

147-147/1-147/2-147/3, 147-147/1.1-147/2.1-147/3,
147/9-147/10, 147/9-147/10.1 м 234

9 Подвеска провода СИП-3
1х120 в 6-ть проводов 147/3-147/9 м 220

10
Установка на опоры
разрядников ОПН-10 147/1, 147/1.1, 147/3, 147/3, 147/10, 147/10.1 шт 18

11
Установка на опоры
линейных разъединителей 147/1, 147/1.1, 147/10, 147/10, 147/10.1, 147/10.1 шт 6

12
Устройство контура
защитного заземления
оборудования и м/к опор.

сталь, круг 18 мм, Н = 4 м. шт 13

13
Монтаж заземляющих
спусков по опоре сталь, круг 10 мм, Н = 9 м. шт 13

14 Окраска заземлителей 50,89*0,117 м² 5.95

П

AutoCAD SHX Text
\18 мм, Н = 4 м. 

AutoCAD SHX Text
\10 мм, Н = 9 м. 
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Ведомость объемов работ ВЛ-10кВ
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Пусконаладочные работы (ВЛ-10кВ)

1
Измерение сопротивления
растеканию тока:
заземлителя

1изм 13

2
Проверка наличия цепи
между заземлителями и
заземленными элементами

100
точек 0.26

Пусконаладочные работы (Разъединители)

3
Разъединитель
трехполюсный напряжением:
до 20 кВ

1 шт 6

4
Проверка наличия цепи
между заземлителями и
заземленными элементами

100
точек 0.12

Пусконаладочные работы (ОПН)

5 Измерение токов утечки:
ограничителя напряжения 1 изм 18

П



Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат A4Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Самойлов Д.В.
ООО "Евросвет"

Строительство 2КЛ-10кВ, 2ВЛ-10кВ, КТП 10/0,4кВ 2*630 кВА,  для
электроснабжения шести многоквартирных пятиэтажных жилых домов в

мкр. Спутник стр. 11-16, расположенных по адресу: город Кызыл,
микрорайон Спутник, улица Героя России Владимира Жоги, земельный
участок 5. Кадастровый номер земельного участка 17:18:0105061:1992

Ермолаев П.И.

№ докум .

14

Ведомость объемов работ ВЛ-10кВ

Ведомость объемов работ
КЛ-10кВ
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П

№ Наименование Ед.изм. Кол-во Прим.

Строительство КЛ-10кВ

1 Рытье траншеи механизированным способом м³ 218,75 2х175м

2
Прокладка кабеля в траншее в трубе, в том числе 18м (2х9м) труба
в трубе (в металлической трубе под дорогой) м 350

3 Укладка сигнальной ленты м 350

4 Обратная засыпка траншеи эксковатором м³ 215,24 218,75-
3,5124

5
Планировка площадей  вымещенным грунтом  траншеи
(5м*Lтраншеи) м2 1750

6 Устройство вводов кабеля (в трубе 6м.*2шт.) шт 2 8м.*2шт.

7
Монтаж кабеля по опоре ВЛ-10кВ, с устройством защиты
кабеля  в трубе 6м (2х3м) м 30 2х15м

8 Устройство кабельной муфты концевой ( 3КВТп-10-150/240) шт 4

Пусконаладочные работы КЛ-10кВ

1
Фазировка электрической линии или трансформатора
напряжением свыше 1кВ исп. 2

2 Испытание кабеля силового длиной до 500 м. напряжением
до 10кВ исп. 2



Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат A4Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Самойлов Д.В.
ООО "Евросвет"

Строительство 2КЛ-10кВ, 2ВЛ-10кВ, КТП 10/0,4кВ 2*630 кВА,  для
электроснабжения шести многоквартирных пятиэтажных жилых домов в

мкр. Спутник стр. 11-16, расположенных по адресу: город Кызыл,
микрорайон Спутник, улица Героя России Владимира Жоги, земельный
участок 5. Кадастровый номер земельного участка 17:18:0105061:1992

Ермолаев П.И.

№ докум .

15

П-148-09032010-171.2023.17/07.ТКР

Ведомость объемов работ КЛ-0,4кВ

П

№ Наименование Ед.изм. Кол-во Прим.

Строительство КЛ-0,4кВ

1 Рытье траншеи механизированным способом м³ 417,51

2 Прокладка 12-ти кабелей в траншее в трубе м 420 35х12

3 Прокладка 8-ти кабелей в траншее в трубе м 120 15х8

4 Прокладка 6-ти кабелей в траншее в трубе м 330 55х6

5 Прокладка 4-х кабелей в траншее в трубе м 232 58х4

6 Прокладка 2-х кабелей в траншее в трубе м 234 117х2

7 Укладка сигнальной ленты м 1336

8 Обратная засыпка траншеи механизированным способом м³ 404,814 417,51-
12,696

9
Планировка площадей  вымещенным грунтом  траншеи
(10м*Lтраншеи) м² 2800

10
Устройство вводов кабеля (в т.ч. в трубе 12 шт. по 0,4 м. в здания и
12 шт. по 6 м. в ТП) шт 24

12шт в ТП
12шт в
здания

11 Сверление отверстий при вводе в здание Ø125мм длиной
400мм. шт 12

12
Монтаж кабеля открыто с креплением накладными скобами
по тех.этажу (подвалу) м 240

13 Устройство кабельной муфты соединительной (4СТп-1 70/120) шт 4

14 Устройство кабельной муфты концевой (4КВТп-1 70/120) шт 24

Пусконаладочные работы КЛ-0,4кВ

1
Фазировка электрической линии или трансформатора
напряжением до 1кВ исп. 12

2 Испытание кабеля силового длиной до 500 м. напряжением
до 1кВ исп. 12
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№ Наименование Ед.изм. Кол-во Прим.

Строительство ТП 10/0,4кВ 2х630кВА

1
Разработка под периметр фундамента - траншея ширина 0,5м х
глубина 0,5м х 17,2м длина м³ 4,3

2 Засыпка траншеи под фундамент грунт с послойной трамбовкой м³ 4,3

3 Монтаж блоков ФБС на утрамбованную подушку из грунта шт 7

4 Забивка вертикальных заземлителей вручную  (Комплект
заземления ШИП-10,8; в комплекте 9 шт по 1,2м.) компл. 14

5 Разработка траншеи под горизонтальный заземлитель, глубина
0,5м., ширина 0,4м., длина 35,2м м³ 7.04

6 Прокладка горизонтального заземлителя (сталь круглая Ø 16 мм) м 191

7 Обратная засыпка грунта м³ 7.04

8 Рытье траншеи для прокладки труб (ПНД ПЭ100 SDR17,6 110х6,3
технич.) м³ 43,2 (0,8*0,5*

6)*18шт

9 Прокладка труб в траншее (ПНД ПЭ100 SDR17,6 110х6,3 технич.) м 108 6м*18шт

10 Обратная засыпка  траншеи м³ 42,174 43,2-0,00
95*108

11 Установка КТП Киоскового типа: Тупиковых подстанций с
кабельными вводами шт 1

12 Монтаж силовых масляных трансформаторов шт 2

Пусконаладочные работы ТП 10/0,4кВ

1 Испытание сборных и соединительных шин напряжением: до
11кВ исп. 2

2 Измерение сопротивления растеканию тока: контура диагональю
до 20м измер 1

3 Трансформатор силовой 3хфазный масляный двухобмоточный
напряжением:до 11кВ, мощностью до 1,6МВА шт 2

4 Фазировка электрической линии или трансформатора с сетью
напряжением: до 1кВ шт 2

5 Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными
элементами измер 20
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа
или № опросного листа

Код оборудования, изделия
и материала Завод-изготовитель Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Железобетонные изделия

1.1  Стойка железобетонная СВ110-5 ТУ 5863-007-00113557-94 шт 19

2. Металлические изделия

2.1  Траверса ТМ65 27.0002-30 шт 2

2.2  Траверса ТМ66 27.0002-31 шт 2

2.3  Траверса ТМ71 27.0002-36 шт 3

2.4  Траверса ТМ74 27.0002-38 шт 18

2.5  Траверса ТМ2 3.407.1-143.8 шт 1

2.6  Хомут Х51 27.0002-42 шт 32

2.7  Болт Б-5 (М16х260) 3.407.1-143.8 шт 8

2.8  Крепление подкоса У1 27.0002-41 шт 6

2.9  Надставка ТС1 3.407.1-143.8 шт 4

3. Линейная арматура

3.1  Изолятор штыревой ШС-20УД ТУ 3493-170-00111120-2000 шт 73 71+3% на бой

3.2  Колпачок К9 шт 71

3.3  Зажим ПС-2-1 ТУ 34-13-10273-88 шт 41

3.4  Спиральная пружинная вязка ВС120/150 Завод КВТ шт 122

3.5  Изолятор ПСД-70Е ТУ 34-27-10874-84 шт 49 48+3% на бой

3.6  Ушко однолапчатое У1-7-16 ТУ 34-13-11309-88 шт 30



Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа
или № опросного листа

Код оборудования, изделия
и материала Завод-изготовитель Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы кг Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3.7  Натяжной зажим РА2210 (95-120) шт 30

3.8  Скоба СК 7-1А шт 30

3.9  Герметичный ответвительный зажим ORP150 M шт 36

3.10  Ограничитель перенапряжений нелинейный ОПНп-10/12,5/10/550 УХЛ1 шт 18

3.11  Наконечник алюминиевый CPTAU 120 шт 42

4. Заземление опор

4.1  Заземляющий спуск сталь круглая 10 мм м/кг 117/72,079

4.2  Вертикальный заземлитель сталь круглая 18 мм м/кг 52/104

4.3  Краска битумная БТ-177 кг 1,3

4.4  Металлическая Лента 20х0,7х1000 F206 шт 13

4.5  Скрепа NC20 шт 13

5. Провода и кабели

5.1  Самонесущий изолированный провод СИП-3-20кВ (1х120мм ) ГОСТ 31946-2012 м 2112,990  (117*2*3+220*6)+4.5%

6. Информационные щиты и знаки безопасности

6.1  Знак безопасности «Не влезай убьет!» металл 0,8мм шт 13

6.2  Знак безопасности «Работа со стрелой крана» металл 0,8мм шт 3

6.3  Информационный знак «Охранная зона ВЛ-10кВ» металл 0,8мм шт 3

6.4  Металлическая Лента 20х0,7х1000 F206 шт 19

6.5  Скрепа NC20 шт 19
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа
или № опросного листа

Код оборудования, изделия
и материала Завод-изготовитель Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы кг Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

7. Материалы и оборудование РЛНД

7.1  Разъединитель РЛНД 1-10/630 III УХЛ1 шт 6

7.2  Привод разъединителя ПРНЗ-10-УХЛ1 шт 6

7.3  Кронштейн РА-1 3.407.1-143.8 шт 6

7.4  Кронштейн РА-2 3.407.1-143.8 шт 6

7.5  Вал привода РА-8 3.407.1-143.8 шт 12

7.6  Кронштейн РА-5 3.407.1-143.8 шт 12

7.7  Кронштейн КМ-1 3.407.1-143.8 шт 4

7.8  Хомут Х-7 3.407.1-143.8 шт 6

7.9  Хомут Х-8 3.407.1-143.8 шт 4

7.10  Болт М12х40 ГОСТ 7798-70 шт 72/3,583

7.11  Гайка М12 ГОСТ 5915-70х шт 72/1,282
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Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение
документа или № опросного
листа

Код оборудования,
изделия и материала Завод-изготовитель

Единица
измерения Кол-во

Масса
единицы,

кг.
Примечания

1

2.1

2.2

3 4 5 6 7 8 9

м

2.Прочие материалы

Лента сигнальная "ОСТОРОЖНО КАБЕЛЬ" 350

1. Кабели и оборудование:

4Муфта термоусаживаемая концевая наружной установки (с наконечниками) 3КНТп-10-150/240 шт

2

1.1 Силовой кабель с пропитанной бумажной изоляцией (3х240) ААШв 3х240 м 410

СЛ-300
мТруба полиэтиленовая водопроводная 356ПНД ПЭ100 SDR17,6 110х6,3 технич.

2.3

1.2

м/кгТруба металлическая горячедеформированная 18/341,64159х5 мм

2.4

ГОСТ 10704-91

2.5

2.6

 Металлическая Лента 20х0,7х1000

 Скрепа

F206

NC20

4шт

4шт

4,309

18,98

2*(175*1,04+15+8)
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа
или № опросного листа

Код оборудования, изделия
и материала Завод-изготовитель Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы кг Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Силовое оборудование

1.1  Комплектная трансформаторная подстанция  10/0,4кВ КТП 2х630/10/0,4 УХЛ1 шт 1

1.2  Трансформатор силовой трехфазный масляный ТМГ630кВА шт 2 2100

2. Заземление и молниезащита КТП

2.1  Горизонтальный заземлитель сталь круглая 16 мм Гост 2590-2006 м/кг 191/301,78

2.2  Глубинно-модульный заземлитель (вертикальный заземлитель) ШИП-10,8 Гост 2590-2006 компл. 14

3. Фундамент КТП

3.1  Блок фундаментный ФБС24.4.6 шт 2

3.2  Блок фундаментный ФБС24.6.6 шт 5

3.3  Труба полиэтиленовая водопроводная ПНД ПЭ100 SDR17,6 110х6,3 технич. м 108 18х6

3.4  Знак безопасности «Не влезай убьет!» металл 0,8мм шт 6

3.5  Информационный знак «Охранная зона» металл 0,8мм шт 1
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Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение
документа или № опросного
листа

Код оборудования,
изделия и материала Завод-изготовитель

Единица
измерения Кол-во

Масса
единицы,

кг.
Примечания

1

2.1

2.2

3 4 5 6 7 8 9

м

2.Прочие материалы

Лента сигнальная "ОСТОРОЖНО КАБЕЛЬ"

1. Кабели и оборудование:

2

1.1 Кабель силовой с ПВХ изоляцией до 1 кВ АВБШвнг/А/-LS 4х120  1кВ м 1735,04

1.3

СЛ-300

24Муфта термоусаживаемая концевая внутренней установки (с наконечниками) 4КВТп-1 70/120 шт

мПНД ПЭ100 SDR17,6 110х6,3 технич.

2.3

1.2 КВТ

Труба полиэтиленовая водопроводная

480Скоба металлическая двухлапковая с полимерным покрытием СМД-П 48-50 штКВТ

2.4

для крепления кабеля по конструкциям
в тех.этаже, шаг крепления 0.5м.

960Дюбель-гвоздь монтажный 4.5х40 шт

2.5

2,941

0,0067

4Пена монтажная огнестойкая шт

2.6

4Муфта термоусаживаемая соединительная (с гильзами) 4СТп-1-70/120 штКВТ

1Сверло кольцевое алмазное Ø125мм шт

расчет на л.36

1336

1340,8 1336+12шт*0,4м
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Содержание

Лист Наименование Примечание

Общие положения
Сведения о местах размещения баз материально-технического обеспечения,
производственных организаций и объектов энергетического обеспечения,
обслуживающих строительство на отдельных участках трассы, а также о местах
проживания персонала, участвующего в строительстве, и размещения пунктов
социально-бытового обслуживания.
Обоснование потребности в основных строительных машинах, механизмах,
транспортных средствах, электрической энергии, паре, воде, кислороде,
ацетилене, сжатом воздухе, а также во временных зданиях и сооружениях
Сведения об объемах и трудоемкости основных строительных и монтажных работ
по участкам трассы
Обоснование организационно-технологической схемы, определяющей
оптимальную последовательность сооружения линейного объекта
Перечень основных видов строительных и монтажных работ, ответственных
конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения, подлежащих
освидетельствованию с составлением соответствующих актов приемки перед
производством последующих работ и устройством последующих конструкций
Охрана и рациональное использование земельных ресурсов

Охрана атмосферного воздуха
Описание проектных решений и перечень мероприятий, обеспечивающих
сохранение окружающей среды в период строительства
Порядок выполнения строитель-монтажных работ

Контроль качества строительства
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Общие данные

1. Общие положения
Настоящий раздел организации строительство выполнен в целях обеспечения подготовки

строительного производства и обоснования  необходимых ресурсов. Электромонтажные работы
производить в соответствии с требованиями ПУЭ. Основные объемы строительно-монтажных работ
указаны в ведомости объемов работ.

2. Сведения о местах размещения баз материально-технического обеспечения, производственных
организаций и объектов энергетического обеспечения, обслуживающих строительство на отдельных
участках трассы, а также о местах проживания персонала, участвующего в строительстве, и размещения
пунктов социально-бытового обслуживания.

Размещение монтажников при строительстве линии не требуется. Медицинское обслуживание
рабочих обеспечивается за счет аптечек первой помощи и посещений медицинских учреждений,
находящихся вблизи строящегося объекта. На свободном месте, в пределах временного землеотвода
устанавливается минимальное количество временных сооружений: - передвижная электромонтажная
мастерская (типа МЭК-1-С).
После завершения строительства все временные сооружения должны быть демонтированы и вывезены.

3. Обоснование потребности в основных строительных машинах, механизмах, транспортных средствах,
электрической энергии, паре, воде, кислороде, ацетилене, сжатом воздухе, а также во временных зданиях
и сооружениях.

№ п/п Машины, механизмы Количество

1 Бурильно-крановая машина 1

2 Автовышка

3 Кран-манипулятор

4 Бригадный автомобиль

Сводная ведомость потребности основных машин

1

1

1

5 Экскаватор 1

Приведенные в проекте машины, механизмы и транспортные средства могут быть заменены на
аналогичные с учетом соответствующих характеристик, не ухудшающие свойства. Потребность в технике
определена в соответствии с объемом работ и условием их производства. Временное электроснабжение
выполняется от инвентарного передвижного дизельного агрегата. Материально-техническое обеспечение
строящегося объекта и организация транспортирования, складирования и хранения материалов,
конструкций и оборудования должно осуществляться в соответствии с указаниями СНиП-3.01.01.85*
"Организация производства". При транспортировке грузов необходимо соблюдать "Правила дорожного
движения" и "Правила техники безопасности для предприятий автомобильного транспорта".

П-148-09032010-171.2023.17/07.ПОС

П



Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат A4Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Самойлов Д.В.
ООО "Евросвет"

Строительство 2КЛ-10кВ, 2ВЛ-10кВ, КТП 10/0,4кВ 2*630 кВА,  для
электроснабжения шести многоквартирных пятиэтажных жилых домов в

мкр. Спутник стр. 11-16, расположенных по адресу: город Кызыл,
микрорайон Спутник, улица Героя России Владимира Жоги, земельный
участок 5. Кадастровый номер земельного участка 17:18:0105061:1992

Ермолаев П.И.

№ докум .

3

Общие данные

4. Сведения об объемах и трудоемкости основных строительных и монтажных работ по участкам
трассы

Объемы основных строительных и монтажных работ приведены в графической части. Ведомость
объемов основных строительно-монтажных работ и ведомость потребности в основных строительных
конструкциях, изделиях и материалах составлены на основании рабочих чертежей и в соответствии с
действующими строительными нормами.

5. Обоснование организационно-технологической схемы, определяющей оптимальную
последовательность сооружения линейного объекта

При сооружении ВЛ выполняют следующие операции и работы:
- подготовку трассы;
- разметку места производства земляных работ;
- установку временного ограждения территории;
- устройство временных зданий и сооружений;
- производят благоустройство территории в границах производства работ;
- завершенный объект подвергают проверкам и испытаниям и сдают в эксплуатацию.

Строительство ВЛЗ не имеет объектов со сложной и неосвоенной технологией производства работ и не
требует специализированной техники и приспособлений. Все основные работы должны выполняться по
типовым технологическим картам и правилам, а так же в соответствии с техническими условиями и
требованиями части 3 СНиП «Организация производства и приемка работ.
Строительство ВЛЗ осуществлять в следующей технологической последовательности (уточняется при
подготовке ППР):

транспортировка оборудования и материалов;
бурение котлованов под устанавливаемые опоры;
установка опор и монтаж линейной арматуры и разъединителей;
раскатка провода;
монтаж провода на установленных опорах;
монтаж заземляющих устройств;
восстановительные работы;
отключение;
врезка в существующую ЛЭП, РП;
подача напряжения.

Монтаж производить в соответствии с ПУЭ и заводскими инструкциями по монтажу и эксплуатации
оборудования.
Детальная разработка методов производства работ выполняется строительно-монтажной организацией в
проекте производства работ.
Строительство ведется в соответствии с требованиями СНиП 3.01.04-87 «Приемка в эксплуатацию
законченных строительных объектов. Основное положение».
Высокое качество и надежность сооружения должно обеспечиваться путем осуществления комплекса
технических, экономических и организационных мероприятий;
Эффективного контроля на всех стадиях строительства. Контроль качества работ должен осуществляться
бригадирами, линейными ИТР и инженерными службами строительно-монтажной участка, оснащенными
техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.
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Общие данные

При разработке проекта производства работ и выполнении строительно-монтажных работ
необходимо руководствоваться соответствующими технологическими картами. СНиП3.02.01-87
«Земляные сооружения» и СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства».

Высокое качество и надежность сооружения должно обеспечиваться путем осуществления
комплекса технических, экономических и организационных мероприятий; эффективного контроля на всех
стадиях строительства. Контроль качества работ должен осуществляться бригадирами, линейными ИТР и
инженерными службами строительно-монтажной участка, оснащенными техническими средствами,
обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.

До сдачи построенной воздушной линии в эксплуатацию (или в момент сдачи) должны быть
составлены акты скрытых работ, которые контролируются и принимаются техническим надзором
строительства с привлечением, в необходимых случаях, проектной организации.

6. Перечень основных видов строительных и монтажных работ, ответственных конструкций,
участков сетей инженерно-технического обеспечения, подлежащих освидетельствованию с составлением
соответствующих актов приемки перед производством последующих работ и устройством последующих
конструкций

Освидетельствованию подлежат следующие работы:
а) Земляные работы:

- освидетельствование качества грунтов оснований;
- обратные засыпки выемок;
- бурение всех видов скважин;

б) Бетонные и железобетонные конструкции сборные:
- приемка (включая геодезическую проверку соответствия их планового и высотного положения

проектному с составлением исполнительной схемы);
 - приемка смонтированных конструкций всего сооружения или отдельных его

частей.
в) Металлические конструкции:

- выборный контроль сварных швов.
г) Монтажные работы:

- прокладка провода;
- монтаж заземлителей.

7.Охрана и рациональное использование земельных ресурсов
Строительно-монтажные работы будут производиться специальными механизмами с минимальным

нарушением почвенных покровов и других элементов окружающей среды. Последовательность
технологических операций при выполнении строительно-монтажных работ регламентируется
технологическими картами, перечисленными в СП 48.13330.2019 «Организация строительства». В связи
с тем, что строительство по указанным технологическим картам осуществляется как монтаж (установка)
уже готовых элементов, твердые отходы и строительный мусор при сооружении электрических сетей
практически отсутствуют. Проектом предусматривается технология строительства, исключающая
негативное воздействие на земельные ресурсы. В результате строительства ВЛ-10кВ и установки  КТП и
СТП состояние природной среды не изменится, а разработанные проектные решения соответствуют
существующему природоохранному законодательству и рациональному использованию природных
ресурсов.
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Общие данные

8. Охрана атмосферного воздуха
Климатические характеристики района расположения проектируемой КВЛ-10кВ и

трансформаторных подстанций приведены в разделе 1 общей пояснительной записки. Ввиду отсутствия
вредных выбросов, вредного воздействия на атмосферный воздух, проектируемые объекты в процессе
эксплуатации не оказывают. В период строительства вредное воздействие будет иметь место от
выхлопных газов строительных механизмов, включая автотранспорт, но оно будет кратковременным и
минимальным, ввиду малочисленного количества используемой техники.

9. Описание проектных решений и перечень мероприятий, обеспечивающих сохранение
окружающей среды в период строительства

 Данный проект разработан с учетом требований законодательства об охране природы и основ
земельного законодательства об охране природы и основ земельного законодательства Российской
Федерации. Передача и распределение электроэнергии проектируемых объектов является безотходным
технологическим процессом и не сопровождается вредными выбросами в окружающую среду.

10. Порядок выполнения строительно-монтажных работ
Перед началом производства строительно-монтажных работ, необходимо выполнить комплекс
подготовительных мероприятий:

- Приемка от заказчика проектной документации и пикетажа на месте прохождения BЛ;
- Сооружение временной базы строителей, баз хранения материалов, баз механизации на

территории Центрального РЭС;
- Расстановку машин, механизмов и приспособлений (лебедок, блоков, подъемных стрел);
- По материалам рабочего проекта, проекта организации строительства и натурного изучения

трассы ВЛ составляется проект производства работ, в котором решаются вопросы организации работ,
технология их выполнения, потребность в машинах и кадрах, производство на сложных участках трассы и
экономика строительства. Правила разработки, состав и содержание ППР на строительство установлены
СНиП 12-01-2004.
В состав ППР входит технологическая документация по организации работ, в том числе:

- Схема организации строительства BЛ с указанием количества и расположения
монтажных участков и границ их действия;

- Ведомость физических объемов работ по видам и в целом по линии, а также отдельно
по монтажным участкам;

- Ведомость основных строительно-монтажных материалов;
- Графики выполнения работ по видам работ;
- Графики поставки материалов;
- Расчеты потребности в рабочей силе, средствах механизации, автотранспорта;
- Перечень необходимых временных сооружений.

В раздел «Технология выполнения работ» входит:
- Схема разгрузки и складирования материалов;

Технологические карты на выполнение работ;
- Ведомость потребности в инструменте, такелаже и приспособлениях.

В разделе «Производство работ на сложных участках трассы» решаются вопросы организации и
технологии производства работ на застроенных участках трассы ВЛ, на переходах ВЛ через линии связи,
другие ВЛ, автомобильные дороги и др.
Схема строительства BЛ 10 кВ и КТП 10/0,4кВ  принята следующая:

- Подготовка/развозка стоек;
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Общие данные

- Подготовка (бурение) котлованов под опоры;
- Установка опор;
- Монтаж траверс и изоляторов;
- Прокладка заземлителей опор;
- Раскатка проводов;
- Натяжение проводов;
- Установка РЛНД-10;
- Установка ТП-10/0,4 кВ;
- Прокладка заземлителей для ТП;
- Пусконаладочные работы;
- Приемка ВЛ  и ТП в эксплуатацию.

11. Контроль качества строительства
Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными

службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту
контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера),
выполняющего данные работы.

Поступающая на строительную площадку продукция (опоры, изоляторы, провод и т.д.) должна пройти
входной контроль. Данный контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и
соответствующих стандартов. Входной контроль осуществляется путем проверки внешним осмотром и
замерами, а также контрольными испытаниям в случаях сомнений в правильности характеристик или
отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей. Результаты входного
контроля оформляются Актом.

Изоляторы и линейная арматура должны отвечать требованиям соответствующих государственных
стандартов и технических условий. При их приемке следует проверять:

- наличие паспорта предприятия-изготовителя на каждую партию изоляторов и линейной арматуры,
удостоверяющего их качество;

- отсутствие на поверхности изоляторов трещин, деформаций, раковин, сколов, повреждений глазури, а
также покачивания и поворота стальной арматуры относительно цементной заделки или фарфора;

- отсутствие у линейной арматуры трещин, деформаций, раковин и повреждений оцинковки и резьбы.
Мелкие повреждения оцинковки допускается закрашивать;

Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью
обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению.
Контроль проводится под руководством мастера, прораба.

Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой
технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за
ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и проекте производства работ, а также в
Схеме операционного контроля качества работ.

По окончании строительно-монтажных работ производится их освидетельствование Заказчиком и
документальное оформление с составлением Акта освидетельствования и приемки смонтированных опор
линии электропередач.

К данному Акту необходимо приложить Исполнительную схему, составленную в одномэкземпляре, в виде
отдельного чертежа, за подписью главного инженера Подрядчика.

В данных схемах указывают расположение установленных опор согласно разбивочных осей.
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Общие данные

Результаты операционного контроля фиксируются также в Общем журнале работ.
На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ и Журнал авторского надзора

проектной организации. Также должны вестись журналы на специальные виды работ такие, как Журнал
геодезического контроля, Журнал монтажных работ.
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Содержание

Лист Наименование Примечание

Воздействие на окружающую среду
Мероприятия по охране и рациональному использованию земельных ресурсов и
почвенного покрова
Мероприятия по охране атмосферного воздуха
Мероприятия по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке и
размещению опасных отходов
Программа производственного экологического контроля за характером изменения
всех компонентов экосистемы при строительстве и эксплуатации линейного
объекта, а также при авариях на его отдельных участках
Конструктивные решения и защитные устройства, предотвращающие попадание
животных на территорию электрических подстанций, иных зданий и сооружений
линейного объекта, а также под транспортные средства и в работающие
механизмы
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Общие данные

1. Воздействие на окружающую среду
Данный проект разработан с учетом требований законодательства об охране природы и основ

земельного законодательства об охране природы и основ земельного законодательства Российской
Федерации. Передача и распределение электроэнергии проектируемых объектов является безотходным
технологическим процессом и не сопровождается вредными выбросами в окружающую среду.

2. Мероприятия по охране и рациональному использованию земельных ресурсов и
почвенного покрова
При строительстве и эксплуатации ВЛ-10кВ, изменений рельефа, нарушений поверхностного стока и

гидрогеологических условий на территории района не будет, ввиду отсутствия загрязняющих выбросов.
Проектом предусматривается технология строительства, исключающая негативное воздействие на
земельные ресурсы. Строительно-монтажные работы будут производиться специальными механизмами
(вручную) с минимальным нарушением почвенных покровов и других элементов окружающей среды.
Последовательность технологических операций при выполнении строительно-монтажных работ
регламентируется технологическими картами, перечисленными в разделе 6 «Организация
строительства» В связи с тем, что строительство по указанным технологическим картам осуществляется
как монтаж (установка) уже готовых элементов, твердые отходы и строительный мусор при сооружении
электрических сетей практически отсутствуют. Восстановление поврежденного почвенно-растительного
покрова производится двухслойным покрытием. Первый слой составляет песок серого цвета, средней
плотности с редким гравием, толщиной 0,5 м. Второй слой - насыпной грунт, состоящий из смеси
суглинка и песка, обломков кирпича и щебня.

3. Мероприятия по охране атмосферного воздуха
Климатические характеристики района расположения КВЛ-10кВ приведены в разделе 1 общей

пояснительной записки. Ввиду отсутствия вредных выбросов, вредного воздействия на атмосферный
воздух, проектируемые объекты в процессе эксплуатации не оказывают. В период реконструкции
вредное воздействие будет иметь место от выхлопных газов строительных механизмов, включая
автотранспорт, но оно будет кратковременным и минимальным, ввиду малочисленного количества
используемойтехники.

4. Мероприятия по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке и размещению опасных
отходов

Виды и количество образующихся отходов при строительстве:
Мусор бытовых отходов несортированный. Мусор бытовых отходов несортированный образуется в

процессе бытового
обслуживания работников. Расчет произведен в соответствии с нормативами накопления на 1

человека – 0,04 т/год (0,2м3)
Твердые бытовые отходы временно накапливаются на специализированных площадках в

стандартном 0,75м³ и вывозится автомобильным транспортом по мере необходимости на полигон
бытовых отходов.

Проектной документацией для целей строительства объекта не предусмотрено использование
общераспространенных полезных ископаемых в процессе производства работ.

Строительные материалы соответствуют общим требованиям безопасности и контроля над
содержанием вредных веществ и не содержат вредных компонентов.
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5. Программа производственного экологического контроля за характером изменения всех
компонентов экосистемы при строительстве и эксплуатации линейного объекта, а также при авариях на
его отдельных участках

В процессе экологического мониторинга осуществляется отслеживание экологической обстановки
в зоне влияния рассматриваемого объекта и проводится сопоставление фоновой и фактической
ситуации. Для проведения экологического мониторинга Заказчиком выполняется производственный
экологический контроль. При выполнении работ по строительству происходит негативное воздействие
на окружающую среду. В атмосферу происходит выброс загрязняющих веществ от передвижных
источников и прочих строительных работ. При строительстве образуются отходы производства и
потребления. В связи с этим в этот период необходимо проведение мониторинга тех компонентов
окружающей среды, на которые происходит негативное воздействие.

Мониторинг земель включает в себя наблюдения за:
- состоянием земель стоянок техники, мест временного складирования отходов. Во временном

пункте наблюдения определяются фоновые показатели содержания в воде взвешенных веществ,
нефтепродуктов и других показателей, рекомендованных государственной экологической экспертизой.

- периодичность проведения контроля в период производства работ принимается в зависимости
от использования водного объекта и продолжительности проведения строительных работ. Для
рассматриваемого

перехода указанные выше показатели предлагается определить дважды: до начала работ и после
окончания строительных работ. Определение показателей в воде выполняется в аккредитованной
лаборатории едиными методами.

6.Конструктивные решения и защитные устройства, предотвращающие попадание животных на
территорию электрических подстанций, иных зданий и сооружений линейного объекта, а также под
транспортные средства и в работающие механизмы

Проектной документацией предусмотрены следующие конструктивные решения:
- устройство специального ограждения, расстановка сигнальных знаков, как правило,

оборудованного отпугивающими устройствами (катафотами,сигнальными лампами, звуковыми
сигналами и др. по периметру строительной площадки на некотором удалении;

- исключение вероятности загрязнения горюче-смазочными материалами территории,
расположенной в зоне строительства объекта и сопряженных с ним объектов;

- хранение материалов и сырья только в огороженных местах на бетонированных и
обвалованных площадках с замкнутой системой канализации;

- скорость движения транспорта по согласованию со специально уполномоченными
государственными органами по охране, контролю и регулированию использования объектов животного
мира и среды их обитания;

- шум от строительных машин и постоянное присутствие людей на строительной площадке
отпугнет животных. После завершения строительства запрещается оставлять неубранные конструкции,
оборудование. При проектировании и строительстве должны обеспечиваться меры защиты объектов
животного мира, включая ограничение работ в периоды массовой миграции, в местах размножения и
линьки, выкармливания молодняка.
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1. Общие требования
Данный раздел представлен основными тезисами и не подлежал разработке в составе проектной

документации. Обеспечение разработки мероприятий по обеспечению пожарной безопасности при
проектировании линейных объектов определено законодательными документами. В соответствии со
статьей 48 ч. 12 п.9 "Градостроительного кодекса Российской Федерации" (Федеральный закон N 190-ФЗ
от 29.12.2004г.) в составе проектной документации предусмотрен раздел "Перечень мероприятий по
обеспечению пожарной безопасности". Пунктом 26 "Положения о составе разделов проектной
документации и требованиях к их содержанию", утвержденного Постановлением Правительства РФ от 16
февраля 2008 г. N 87, в составе проекта предусмотрен раздел "Мероприятия по обеспечению пожарной
безопасности".

Пожарная безопасность объекта должна обеспечиваться системами предотвращения пожара и
противопожарной защиты, в том числе организационно-техническими мероприятиями.

Системы пожарной безопасности должны характеризоваться уровнем обеспечения пожарной
безопасности людей и материальных ценностей, а также экономическими критериями эффективности этих
систем для материальных ценностей, с учетом всех стадий (научная разработка, проектирование,
строительство, капитальный ремонт, реконструкция, техническое перевооружение, изменение
функционального назначения, техническое обслуживание, эксплуатация) жизненного цикла объектов и
выполнять одну из следующих задач:

- исключать возникновение пожара;
- обеспечивать пожарную безопасность людей;
- обеспечивать пожарную безопасность материальных ценностей;
- обеспечивать пожарную безопасность людей и материальных ценностей одновременно.

Объекты должны иметь системы пожарной безопасности, направленные на предотвращение
воздействия на людей опасных факторов пожара, в том числе их вторичных проявлений. При выборе
трассы ВЛ-10 кВ учтены все требования по сближению оси трассы ВЛ с границами населенных пунктов,
промышленных и сельскохозяйственных объектов, лесных массивов, расстоянию между
прокладываемыми параллельно друг другу трассами линейных объектов, пересечению с трассами других
линейных объектов, устройство охранных зон (для  ВЛ-10 кВ 10 м).

В пределах охранной зоны запрещается производить какие-либо действия, которые могут нарушить
нормальную работу электрических сетей, привести к их повреждению или к несчастным случаям,
размещать автозаправочные станции и иные хранилища горюче-смазочных материалов, устраивать
всякого рода свалки, складировать корма, удобрения, солому, торф, дрова и другие материалы, разводить
огонь.

Строительство ВЛ также относится к категории ДН, так как транспортируются и хранятся в основном
негорючие материалы в холодном состоянии - это ж/б стойки опор, металл для заземления.

2.Описание организационно-технических мероприятий противопожарной
защиты линейного объекта
При возникновении пожара на трансформаторе он должен быть отключен от сети всех напряжений,

если не отключился от действия релейной защиты, и заземлен ( ВППБ п.14,16).
Первоочередной обязанностью каждого работника является принятие мер по спасению жизни людей

при пожарах. В свою очередь начальник подразделения (мастер, диспечер, электромонтер ОВБ), при их
отсутствии первый заметивший пожар должен немедленно сообщить об этом по телефону в пожарную
охрану. При этом необходимо назвать адрес объекта, место возникновения пожара, обстановку на пожаре,
наличие людей, горючих веществ, а так же сообщить свою фамилию и:

- сообщить о пожаре диспетчеру ОДС;

П



- принять меры к эвакуации людей и материальных ценностей;
- одновременно приступить к тушению имеющимися средствами пожаротушения;
- принять меры по обеспечению отключению электрической сети электрооборудования.
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